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四川宏达股份什邡磷化工分公司
安全生产智能化管控平台
之人员定位、报警优化管理

建设需求










                          技术联系人：
王卓文（安全）：13890269558
王  江（信息）：13700903942


1. 项目概况
[bookmark: _Toc25539]建设背景
（一）企业安全生产的挑战
随着工业化进程的加快，企业面临着日益严格的安全生产要求。生产过程中的安全隐患和风险点逐渐增多，一旦发生事故，不仅会造成人员伤亡和财产损失，还会严重影响企业的声誉和可持续发展。因此，如何有效预防和控制生产安全事故，成为企业必须面对的重要课题。
（二）传统安全生产管理的局限性
传统的安全生产管理方式主要依靠人工巡查、纸质记录和事后处理，这种被动式管理存在以下局限性：
· 效率低下：
传统的人工巡查方式往往需要大量的人力物力，巡查周期长，无法做到实时监控，难以及时发现和处理安全隐患。此外，人工巡查还存在一定的主观性和局限性，无法全面覆盖生产过程中的各个风险点，导致安全管理的效率低下。
· 数据利用不充分：
传统的纸质记录方式难以进行大数据分析，无法为企业提供科学的决策支持。在纸质记录中，数据的收集、存储和检索过程繁琐且容易出错，无法实现数据的即时共享和高效利用。同时，纸质记录也无法进行数据挖掘和分析，无法发现潜在的安全隐患和规律性变化，导致数据的价值无法充分发挥。
· 应急响应滞后：
在事故发生后，企业往往需要较长时间来组织和协调救援工作，影响事故处理效果。传统的应急响应主要依靠人工操作和纸质预案，缺乏实时信息的支持，导致应急响应的时效性较差。此外，由于缺乏有效的信息共享和协同机制，救援各方之间的沟通和协调也存在一定的困难，进一步影响了事故处理的效率。
（三）安全生产智能化管控平台应具有的功能
安全生产智能化管控平台利用现代信息技术，能够实现对企业生产过程的实时监控、数据分析和管理决策支持，应具有以下优势：
· 实时监控与信息化集成：
通过安装的传感器和监控设备，实现对企业生产过程的实时监控，并结合信息化系统，实现数据的即时收集、处理和分析。
· 数据分析与智能决策：
平台能够收集和分析大量生产数据，通过数据挖掘和人工智能技术，为企业提供科学的决策建议，帮助企业优化生产流程，提高安全生产水平。
· 预防为主，防控结合：
安全生产智能化管控平台能够帮助企业建立完善的预防机制，通过风险识别和预警系统，实现事前预防，减少事故发生的可能性。
· 应急响应与资源优化：
平台能够快速响应事故，提供救援指导和资源调度，提高事故处理效率，并通过信息化系统优化资源配置，提高资源利用效率。
· 提高工作效率：
信息化系统代替了传统的人工操作，提高了工作效率，减少了人为错误，降低了管理成本。
· 提升企业形象：
安全生产智能化管控平台的建设体现了企业对安全生产的重视，有助于提升企业形象，增强市场竞争力。
综上所述，从企业安全生产的角度来看，建设安全生产智能化管控平台是提高安全生产水平、优化资源配置、增强竞争力和符合政策要求的必然选择。随着信息技术的不断进步，企业安全生产智能化管控平台将成为企业安全管理的重要工具。
[bookmark: _Toc30157]建设意义
安全生产智能化管控平台的建设能够实现生产过程的实时监控和数据化管理，提高安全生产管理的效率。通过平台，企业可以快速获取生产现场的安全数据和隐患信息，及时进行预警和处理，减少事故发生的可能性。同时，平台还可以自动化地完成数据收集、分析和报告，减少人工操作的繁琐和错误，提高工作效率。
安全生产智能化管控平台能够通过对生产数据的实时监测和分析，帮助企业发现潜在的安全风险和隐患，提前采取预防措施，降低事故的发生概率。平台可以建立完善的风险评估和预警机制，对可能出现的安全问题进行预测和预警，帮助企业及时调整安全生产策略，强化风险预防和控制能力。
安全生产智能化管控平台可以帮助企业合理配置安全生产资源，提高资源利用效率，降低成本。通过平台的数据分析和技术支持，企业可以精准地制定资源需求和调度计划，避免资源的浪费和过剩。同时，平台还可以帮助企业优化生产流程，减少不必要的操作和环节，降低生产成本，提高企业的竞争力。
安全生产智能化管控平台的建设体现了企业对安全生产的重视和投入，有助于提升企业的形象和信誉。通过建立健全的安全生产管理体系，企业可以展示其对社会责任的承担和对员工生命安全的关注，树立良好的企业形象。这将有助于企业在市场竞争中获得更多的机会和优势。
安全生产智能化管控平台的建设符合我国政府对于安全生产的法规要求和社会责任。我国政府高度重视安全生产工作，制定了一系列安全生产法律法规，要求企业加强安全生产管理，保障员工的生命安全和财产安全。通过建设安全生产智能化管控平台，企业可以更好地遵守法律法规，履行社会责任，提升企业的合规性和社会责任感。
安全生产智能化管控平台的建设具有重要的意义。它能够提升安全生产管理效率，强化风险预防和控制能力，优化资源配置和成本控制，提升企业安全生产形象和信誉，符合法规要求和社会责任。因此，建设安全生产智能化管控平台是企业发展的必然选择，也是企业履行社会责任的体现。
[bookmark: _Toc8110]项目应满足的国家政策
（一）为认真贯彻落实习近平总书记关于危险化学品安全和工业互联网发展应用的重要指示精神和党中央、国务院的决策部署，工业和信息化部、应急管理部发布了《工业互联网+安全生产行动计划（2021-2023年）》，提出到2023年底工业互联网与安全生产协调发展。形成快速感知、实时监控、提前预警、联动处置、系统评价等新能力体系，提高数字化管理和智能化水平，实现更高质量、更高效、更可持续、更安全的发展模式。
（二）落实《“工业互联网+安全生产”行动计划（2021-2023年）》，应急管理部制定《“工业互联网+危化安全生产”试点建设方案》。要求在危险化学品领域推动工业互联网、大数据、人工智能（AI）等新一代信息技术与安全管理深度融合，实现数字化转型、智能化升级，强化安全生产基础和技术创新能力，构建“工业互联网+危化安全生产”技术体系和应用生态系统，提升安全生产风险感知评估、监测预警和响应处置能力，排查化解潜在风险，牢牢守住不发生系统性风险的底线，为促进企业和监管部门安全管理数字化转型赋能。
（三）落实《“工业互联网+危化安全生产”试点建设方案》，进一步简化和指导企业安全风险智能化管控平台建设，应急管理部办公厅发布《危险化学品企业安全风险智能化管控平台建设指南（试行）》。
（四）相关政策要求：推进安全信息化、人员定位等建设，探索构建“数据中台”“业务中台”等新型IT架构式，建设敏捷高效可复用的新一代数字技术基础设施，继续坚持“发展高科技、实现产业化”方向，围绕产业链部署创新链，围绕创新链布局产业链，培育发展新动能，提升产业发展现代化水平，推动发展数字经济。，要提升开发区基础设施水平，推进实施“互联网+”行动，建设智慧工厂、智慧安全生产平台。
（五）《应急管理部办公厅关于印发2025年危险化学品安全监管工作要点及有关工作方案的通知》中关于2025年危险化学品安全风险管控数字化智能化应用建设工作方案中要求推动关键机泵状态监测场景建设应用。推动危险化学品重大危险源企业，对于输送介质操作温度大于等于自燃点或260℃的高温泵、液化烃及C5输送泵、涉及急性毒性（类别1、类别2）物质的输送泵建设应用状态监测场景,提升安全运行水平（2025年12月底前完成）的相关要求。
（六）《应急管理部办公厅关于印发2025年危险化学品安全监管工作要点及有关工作方案的通知》中关于2025年危险化学品安全风险管控数字化智能化应用建设工作方案中要求推动报警优化管理场景建设应用。一级、二级危险化学品重大危险源(仓库除外)企业建设报警优化管理场景，实现报警管理、处置的规范化、智能化。(2025年12月底前完成)
相关政策文件截图如下：
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	发文号
	发文日期
	主  要  内  容

	《27号文》
	2021.03
	明确了“工业互联网平台”的建设范围，企业端涉及到17个业务场景。

	《双预防机
制建设》
	2021.08
	提出了“风险与隐患双重预防系统”的具体标准。

	《三项指南》
	2021.09
	提出了“特殊作业许可和作业过程管理系统、智能巡检系统、人员定位系统”的具体标准。 

	《5号文》
	2022.01
	明确了企业端“安全风险智能化管控平台”的主体建设内容，包含 “安全管理基础信息、重大危险源安全管理、双重预防机制、特殊作业许可与过程管理、智能巡检、人员定位等基础功能的信息化、数字化、网络化、智能化”。

	《双重预防机制数字化建设指南》
	2022.03
	增加了“危险化学品企业双重预防机制数字化建设数据交换规范”和“危险化学品企业双重预防机制数字化建设运行成效评估标准(试行) ”，同时强调以“数字化”为核心。

	《十四五危险化学品安全生产规划方案》
	2022.03
	其中一项重点工作是：制定企业安全风险智能化管控平台建设指南，全面建成集“重大危险源管理、双重预防机制、特殊作业管理、智能巡检、人员定位”等为一体的企业平台。



[bookmark: _Toc5883]项目应满足但不局限于下面的相关规范
[bookmark: _Toc290129678][bookmark: _Toc290112056][bookmark: _Toc290129638][bookmark: _Toc290129181][bookmark: _Toc290111228][bookmark: _Toc290128865][bookmark: _Toc290112430][bookmark: _Toc290112605]《生产安全事故应急条例》（中华人民共和国国务院令第708号）
《危险化学品安全管理条例》（中华人民共和国国务院令第645号）
《应急管理部办公厅关于印发2025年危险化学品安全监管工作要点及有关工作方案的通知》
《中华人民共和国特种设备安全法》
《安全防范工程技术规范》（GB50348-2018）
《信息技术 安全技术 包过滤防火墙安全功能要求》（GB/T 18019-2015）
《信息安全技术信息安全风险评估方法》(GB-T 20984-2022)
《信息安全技术 网络安全等级保护定级指南》（GB/T 22240-2020）；
《信息安全技术 网络安全等级保护实施指南》（GB/T 25058-2019）；
《信息技术 安全技术 信息安全管理体系 要求》（GB/T 22080-2016）；
《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239-2019）；
《数据中心设计规范》（GB 50174-2017）；
《信息技术 软件工程 术语》（GB/T 11457-2018）
《信息技术 软件生存周期过程》（GB/T 8566-2007）； 
《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567-2006）
《计算机软件需求规格说明规范》（GB/T 9385-2008）
信息技术 软件生存周期过程 软件配置管理》（GB/T 34043-2017）
《软件工程 软件产品质量要求与评价（SQuaRE）指南》（GB/T 25000.1-2021）。
2. [bookmark: _Toc21368]总体设计
[bookmark: _Toc29509]2.1 建设目标
以信息化促进企业数字化、智能化转型升级，推动操作控制智能化、风险预警精准化、危险作业无人化、运维辅助远程化，提升安全生产管理的可预测、可管控水平。强化企业快速感知、实时监测、超前预警、动态优化、智能决策、联动处置、系统评估、全局协同能力，实现提质增效、消患固本，为企业新发展注入新动能，实现企业安全管理模式的根本性转变，预期可以达到以下效果：
· 在企业安全生产日常监管工作中融入先进信息技术，实现安全管理规范化、数字化、智能化，提升公司整体安全管理信息化水平。
· 围绕清单制体系、风险分级管控和隐患排查治理管理、安全生产标准化规范，实现公司安全生产全要素闭环管理。
· 整合聚集现有信息化系统及数据等资源，打造一体化安全生产管控平台，实现安全生产集约化管控。
· 为公司管理层及上级监管部门提供有效的管理工具和感知手段，切实落实企业安全生产主体责任，全面提升企业安全生产管理水平。
建立规范化、标准化的班组级安全管理流程，安全管理完全融入公司经营管理，推动日常监管工作效率、提升和促进决策监管水平。
根据以上规范体系建立的信息化系统，按部级，省级文件要求规范化数据上报！
2.2 建设内容如下
[bookmark: _Toc166693878][bookmark: _Toc132963518][bookmark: _Toc98676981]人员定位、报警优化管理（重大危险源-液氨站）。
2.2.1 人员定位说明
人员定位一般精度区域（定位精度3-5米)部署蓝牙信标；高精度区域（重大危险源，液氨站）可以部署UWB+蓝牙信标等方案（定位精度动态2米，静态1米）。详细区域详见：总图，工厂区域从二道门（洗脚河）过河起至污水站磷石膏堆场边缘，重大危险源（液氨站）在工厂区域内。
需要准备1400张智能工牌。
2.2.2 服务器及动火作业布控球机说明
甲方自备本地部署服务器，自备2台移动防爆摄像球机（海康威视，4G卡+WIFI），业主再自购2台移动非防爆摄像球机（海康威视品牌）乙方负责技术融合特殊作业。
2.2.3 人员定位业务融合说明
2.2.3.1 特殊作业需求：
（1）特殊作业需具备在满足GB 30871-2022基础上，支持根据公司作业审批流程配置；
（2）特殊作业可支持个性化配置，包含：气体库、安全措施、动火方式、验收条件等自定义维护；
（3）特殊作业需支持与公司现有的固定监控或移动式不控球对接，实现作业过程画面的实时查看和回放。
2.2.3.2 满足人员定位硬件参数：
	设备名称
	设备参数

	蓝牙信标
	覆盖范围：直径最高可达20m
典型精度：2~5米（需提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
供电续航：无需综合布线，内置电池，续航时间≥10年（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防护等级：IP68（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防爆等级：≥Ex ia IIC T4 Ga级，Ex ia IIIC T130℃ Da级（提供防爆证书，证书中需同步体现产品防护等级）；
防腐蚀等级：不低于WF2；（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告；
工作温度：可在-40℃~+85℃环境下安全稳定运行，满足夏季室外高温环境（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
抗压能力：静压力20吨（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
发射频率：0.5-5Hz
具备防辐射能力（需提供SAR防辐射报告）；
电磁兼容：符合GB/T17626.2-2018、GB/T17626.3-2016、GB/T17626.8-2006中关于电磁兼容的相关要求，具备静电放电抗扰、辐射电磁场抗扰、工频磁场抗扰度能力(提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）
具备无委会关于无线电发射设备型号核准证（提供认证证书）

	无线UWB信标
	典型精度：0.1~0.5米（需提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
供电续航：无需综合布线，内置电池，续航时间≥5年（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防护等级：IP68（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防爆等级：Ex ib IIC T4 Gb/Ex ib IIIC T130℃ Db（提供防爆证书，证书中需同步体现产品防护等级）；
防腐蚀等级：WF2（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告；
工作温度：可在-40℃~+85℃环境下安全稳定运行，满足夏季室外高温环境（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
具备防辐射能力（需提供SAR防辐射报告）；
电磁兼容：符合GB/T17626.2-2018、GB/T17626.3-2016、GB/T17626.8-2006中关于电磁兼容的相关要求，具备静电放电抗扰、辐射电磁场抗扰、工频磁场抗扰度能力(提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）
具备无委会关于无线电发射设备型号核准证（提供认证证书）
安装方式：支持壁挂式安装和抱箍安装
测量方式：TOF
工作频率：7.7~8.2GHz
传输距离：最高可达25m
工作湿度:10%~90%（无结露）

	智能工牌
	防爆等级：Ex ib IIC T4 Gb/Ex ib IIIC T130℃ Db（提供防爆证书，证书中需同步体现产品防护等级）；
防护等级：IP67（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
工作温度：可在-30℃~+75℃环境下安全稳定运行，满足夏季室外高温环境（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防腐蚀等级：不低于WF2；（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告；
具备防辐射能力（需提供SAR防辐射报告）；
电磁兼容：符合GB/T17626.2-2018、GB/T17626.3-2016、GB/T17626.8-2006中关于电磁兼容的相关要求，具备静电放电抗扰、辐射电磁场抗扰、工频磁场抗扰度能力(提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）
具备无委会关于无线电发射设备型号核准证（提供认证证书）
频段范围：7.7G~8.2GHz
RFID：支持，13.56MHz，ISO14443A协议

	通信网关
	防爆等级：Ex ib lIC T6 Gb/Ex ib llIC T80℃ Db（提供防爆证书，证书中需同步体现产品防护等级）；
防护等级：IP67（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
工作温度：可在-40℃~+85℃环境下安全稳定运行，满足夏季室外高温环境（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）；
防腐蚀等级：不低于WF2；（提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告；
具备无委会关于无线电发射设备型号核准证（提供认证证书）
具备防辐射能力（需提供SAR防辐射报告）；
电磁兼容：符合GB/T17626.2-2018、GB/T17626.3-2016、GB/T17626.8-2006中关于电磁兼容的相关要求，具备静电放电抗扰、辐射电磁场抗扰、工频磁场抗扰度能力(提供具有CNAS或CMA资质的第三方实验室盖章的检测报告）
支持协议：Lora私有协议
安装方式：墙面安装、抱杆安装
传输距离：空旷环境下可达1km
通信并发量：最大可达150(5s刷新率)
工作湿度：10%~90%（无结露）
通讯接口：有线以太网、4G


2.2.3.3 业务融合需求
（一）人员定位系统与特殊作业系统业务融合
人员定位系统需要与公司现有的“特殊作业与过程管理”系统对接融合，需实现以下功能：
1.在现有业务系统办理作业票时可调取人员定位系统位置数据，校验人员是否现场审批；
2.在现有业务系统办理作业票，推送作业数据到定位系统，定位系统实现非作业人员闯入报警；
3.在现有业务系统办理作业票，推送作业数据到定位系统，定位系统实现作业人员离开报警；
4.在现有业务系统办理作业票，推送作业数据到定位系统，定位系统实现监护人离开报警；
5.在现有业务系统办理作业票，推送作业数据到定位系统，定位系统实现作业区域聚集报警；
6.在现有业务系统办理作业票，推送作业数据到定位系统，定位系统地图上展示作业分布情况。
（二）人员定位系统与“智能巡检”系统业务融合
人员定位系统需要满足现阶段的巡检管理：路径管理，利用定位系统，巡检时调取定位系统位置数据，校验人员是否到达现场指定地点，实现人员到位自动打卡。
2.3 扩展功能
2.3.1 WEB端应用管理
安全风险识别、风险研判、人员定位等功能展示。
[bookmark: _Toc132963519][bookmark: _Toc166693879][bookmark: _Toc98676982]2.3.2 APP端应用管理
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc166693880][bookmark: _Toc132963520][bookmark: _Toc98676983]巡检管理、作业管理、智能巡检管理、报警管理、人员定位及轨迹管理等等。
2.3.3 管理层端应用管理
人员行为报表、事故/事件报表、安全事件推送等等。
[bookmark: _Toc132963521][bookmark: _Toc166693881][bookmark: _Toc98676984]2.3.4 对外展示端应用管理
[bookmark: _Toc132963522][bookmark: _Toc166693882]地图融合展示、预警预报看板、任务进度看板、重大危险源看板、实时视频监控看板、四色图看板、管理数据报表看板等等.
[bookmark: _Toc132963523][bookmark: _Toc98676986][bookmark: _Toc166693883]2.4 平台能力需求
[bookmark: _Toc166693884][bookmark: _Toc98676987][bookmark: _Toc132963524]集成能力：要求平台具备集成能力，支持流程集成、页面集成、数据集成。实现平对与外部系统、政府监管系统性进行高度融合，支持API接口调用、数据库数据表集成、消息中间件推送集成、文件导入集成。满足与未来OA、ERP、SCM、能耗系统等数据交换。
[bookmark: _Toc166693885][bookmark: _Toc132963525][bookmark: _Toc98676988]配置能力：要求平台具备高配置性，通过流程、表单、规则、预警等引擎，配置出企业管理的应用场景，满足企业不断发展的管理要求。
[bookmark: _Toc98676989][bookmark: _Toc132963526][bookmark: _Toc166693886]移动应用能力：支持平台移动应用能力，如电脑PC端、苹果iOS系统和安卓系统、及防爆终端和大屏系统等等。
[bookmark: _Toc166693887][bookmark: _Toc132963527][bookmark: _Toc98676990]合规性能力：要求平台合规性要求，平台所开发的现有应用场景，必须满足T33000\GB30871\应急部27号文、应急部办公厅5号文\江苏88号文\四川省32号\粤32号文的法律法规等要求。
[bookmark: _Toc166693888][bookmark: _Toc98676992][bookmark: _Toc132963529]多种部署能力：要求平台具备多种部署方式，如本地部署、集团型部署、云部署、分步式集中部署等。此次项目选择本地部署。
物联网能力：要求平台具备LOT的能力，如快速高效与DCS、GDS、SIS等系统对接。
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